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Melek Biiyiikgiiner — Makine Miihendisi

Ultrasonik yikama isleminde temizlenmesi istenen materyel,bir siv1 i¢ersine konur ve sivinin bulundugu
kaba ultrasonik ses dalgalar1 gonderilerek yikama gergeklestirilir.Yiiksek frekansli ses dalgalari saniyede yaklasik
30.000 defa yiiksek ve al¢ak basing degisimleri {iretmekte kullanilir.

SES DALGASI NASIL TiTRESIM YARATIR?

Ses bir fizik olay1 olup, dalgalar halinde sikisma ve genlesme yaparak yayilir. Bir ortamda ses dalgalar halinde
yayilirken molekiillerin titresimlerini de arttirir. Bu hareket durgun bir suya bir su damlasi diistiiiinde olusan
dalgaya benzer.Dalga hareketi sirasinda su molekiilleri dalgay1 olusturur ve gegtikten sonra normal duruma doéner.

Ses titresimlerinin fiziksel etkileri yiiksek volumda ¢alan bir hoporloriin 6niinde durarak kolayca agiklanabilir.
Ses dalgalar1 havada gegerken yalniz duyulmakla kalmaz, deri vasitasiyla viicut tarafindan da
hissedilir.Duyulabilen en diisiik frekans 16 Hz 'dir.( Hz = Hertz; saniyedeki salinim ). Insanlarin isitme esik
frekans1 16- 18 Hz 'dir. Ultrasonik ses dalgalari ise insan kulaginin isitemeyecegi 18 kHz-500 MHz arasindaki
frekanslara sahiptirler.Ultrasonik enerjinin elde edilmesi ticari cihazin tipi ne olursa olsun bir ultrasonik transduser
yardimiyla olmaktadir. Bu cihazlarda elektrik enerjisi ses enerjisine doniistiiriilmektedir.

KAVITASYON NEDIR?

Ultrasonik enerjinin kimyasal giicii, kavitasyon olayi ile ortaya ¢ikmaktadir. Kavitasyon, siviya bir negatif basincin
uygulanmasi sonucunda, sivi iginde mikro-baloncuklarin olugmasi olayidir. Bu baloncuklar birbirleri ile siirekli
olarak carpigmaktadirlar ve boylece kuvvetli bir lokal enerji ortaya ¢cikmaktadir. Biitiin ses dalgalar1 gibi ultrasonik
ses dalgasi da s1vi1 i¢inde dalgalar halinde iletilmektedir ve bu dalgalar, iginden gegtigi ortamin molekiilleri
arasindaki mesafe, salinim yapildikca degisecektir. Eger yeterli miktarda negatif basing siviya uygulanirsa, sivi
biitiinliigiinii bir arada tutmak i¢in gerekli olan kritik mesafe asilacaktir. Stvida parcalanma gozlenecek, bosluklar
olusacaktir. Bu bosluklara "kavitasyon baloncuklar1" denir.

ULTRASONIK ENERJININ KULLANIM ALANLARI
Genel Kullanim Alanlar

Biyokimya, biyoloji : Homojenizasyon ve hiicre pargalama; gii¢lii ultrasonik enerji, hiicre i¢ yapisini belirlemek
icin hiicre duvarlarinin pargalanmasinda kullanilir.

Miihendislik : Ultrasonik enerji, delme, 6giitme ve kesme islemlerine yardimei olarak kullanilir. Ozellikle cam ve
seramik gibi sert ve kirilgan malzemelerin islenmesinde yararlanilir. Giiglii ultrasonik enerji, metal ve plastiklerin
kaynakeiliginda ve metal tiiplerin ¢ekilmesinde de kullanilmaktadir.

Endiistri : Boyalarin, miirekkeplerin ve reginelerin igerisinde pigmentlerin ve katilarin kolaylikla dispers olmalarim
saglar. Miihendislik malzemeleri genellikle ultrasonik banyo i¢inde temizlenmektedir.

Dis Hekimligi : Dislerin oyulmasinda ve temizlenmesinde kullanilir.

Jeoloji, Jeografi : Denizlerin ve okyanusun diplerindeki petrol yigintilarinin ve minerallerin tespitinde ultrasonik
enerjiden yararlanilmaktadir.

T1p : Ultrasonik enerji ile tanimin ortaya ¢ikarilmasi 1-10 MHz arasinda yapilir.



Plastikler ve Polimerler : Termoplastiklere uygulanan kaynak islemleri, giiclii ultrasonik enerjinin kullanimu ile
kolaylikla gerceklestirilmektedir. Polimerizasyonun baslatilmasi ve polimerin bozunumunu ayrica etkilemektedir.

Diinyadaki birgok uygulama alanina sahip olan ULTRASONIK ENERIJI yurt disinda bu kadar farkli sektorlerde,
bu derece farkli uygulamalarda kullanilmasina karsin,iilkemizde maalesef endiistriyel temizlik amagl dahi ¢ok
fazla bilinememektedir.Faydalar; kaliteli,kisa siirede,insan giicline dayali olmamasi basta olmak iizere,kimyasal
temizleyici sarfiyatinin ve su sarfiyatinin en aza indirgenmesi olarak siralanabilir.Sektordeki temizleme
uygulamalarindan kisaca bahsedelim.

ULTRASONIK ENERJININ PARCA TEMIiZLiGINDEKi KULLANIM ALANLARI

Ultrasonik teknolojisinin yurt diginda, yiizey kaplama-boyama Oncesi temizleme islemleri, laboratuar
ortamlari, kuyumculuk sektorii,elektronik sanayi... vb. gibi endiistriyel anlamda ¢ok yaygin kullanim alam
mevcuttur.Giiniimiizdede, iilkemizde ultrasonik teknolojisi, dogru anlasildigi ve uygulamali sonugla beraber
sunuldugunda, giderek iyi bilinen ve pek ¢ok alanda kullanilan bir teknoloji olacaktir.Parca temizliginde Ultrasonik
uygulamalarin diinyada ve lilkemizde asagidaki kullanim alanlarina sahiptir.

ENDUSTRIDE:Kaynak ve 1sil islem sonrast olusan oksittufal gibi artiklarin temizlenmesinde
kullanilabilmektedir.

TEKSTIL SANAYIDE:iplik ¢ekme ve tasima makaralarinin,yataklarinin temizliginde,mekik ve ignelerinin
temizliginde ultrasonik teknolojiden yararlanilmaktadir.

ELEKTRONIK SANAYIDE:CD siiriicii,ip,bilgisayar karti gibi pargalarm temizliginde ultrasonik yikama
kullanilabilmektedir.

GOZLUK ve SAATCILIKTE:Optik mercek,organik ve mineral camlarm, makine aksamlarinin,yagli yada tozlu
saat parcalarinin temizliginde ultrasonik yikama yapilabilir.

GIDA SANAYIIDE:Gida sektoriinde kullanilan ekipmanlarin kaplarin,tasima kasalarini temizliginde uygulama
alanlar1 mevcuttur.

KUYUMCULUK SEKTORUNDE: Kuyumculuk iiriinlerinin, degerli ve yar1 degerli taslarmn, cila sonrasi cila
pastas1 kalintilarinin, zincir liretiminde yag kalintilarinin temizliginde, magazalarda zincir, yliziik, bilezik gibi
iirlinlerin tek tek veya topluca temizliginde ve bijuteri, giimiis esya imalat¢ilig1 (tabak, samdan vb. temizligi), saat
aksami, ufak mekanik pargalar, kiigiik aletler, hassas parcalar iireten mekanik atolyelerde ultrasonik teknolojiyi
kullanabilirsiniz.

YUZEY KAPLAMA,BOYAMA SANAYIDE: Yiizey kaplama ve boyama islemi gorecek malzemelerin, islem
oOncesi yiizey temizliginde kullanilan ¢ok yaygin bir yontemdir.

BEYAZ ESYA,ELEKTRONIK ESYA TEKNIK SERVISLERI : Tamirati yapilacak elektronik yada mekanik
aksamlarla,kullanilan el aletlerinin temizliginde yararlanilmaktadr.

OTOMOTIV YAN SANAYIDE:Kesici takim ve kaliplar {izerine ultra sert kaplama dncesinde ve benzeri kaplama
islemlerinde yiizeylerin hassas temizliginde, tam temizlik gerektiren digliler, yaylar, filtreler, borular, menteseler,
rulman ve firgalarin temizliginde, yag alma ve temizlik gerektiren her tiir uygulamada kullanilmaktadir.

REKTIFIYECILER VE OTOMOBIL TEKNIK  SERVISLERI : Motor yenilemede motor pargalarinin
yikanmasinda, ara¢ bakim ve tamiratinda , yag,toz,pas....vb.gibi kirlilik istenmeyen, tiim pargalarin ve kullanilan
el aletlerinin temizlenmesinde yararlanilmaktadir.



DIS LABORATUARLARINDA: Hassas protezlerin temizliginde kullanilir.

HASTANE VE AMELIYATHANELERDE: Cerrahi aletlerin, protezlerin temizliginde, laboratuar aletlerinin
temizliginde, dovme igneleri, piiskiirtme memeleri, fircalar ve filtrelerin temizliginde. Tanktaki sivi
degistirilmeden, igine sterilizasyon sivist konulmus cam kaplar (beherler) daldirilmak suretiyle de yikama
yapilabilir.
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Sekil-1-
Tek gozlii ultrasonik yikama makineleri,kii¢iik pargalar ve diislik kapasiteli uygulamalar i¢in kullanilan
makinelerdir.Elektronik devrelerin,miicevherlerin,kozmetik malzemelerinin ve ofis malzemelerinin
temizliginde,laboratuarlarda kullanilabilmektedir.Sekil -1- deki CleanEx modeller bu amagla kullanilmaktadir.
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HAREKETLI TEKERLEK

Sekil-2-

Sekil-2- de goriilen CleanMax model ultrasonik yikama makineleri,sanayide,seri liretim bantlarinda ve bakim
amach temizlikte kullanilan cihazlardir.Otomotiv,elektronik, kuyumculuk kozmetik.medikal,saat¢ilik ve gozliik
endiistrisinde pargalarin derinlemesine temizlenmesinde kullanilmaktadir.

Malzemeler sepetle yada geometrilerine uygun hazirlanmis askilarla makineye birakilir.Korozyon ve oksidasyon
riski olmayan, kii¢iik alanlarda yiiksek 1silara ulasabilen, yer kaplamayan yapiskan rezistanslar yardimiyla isitilan
kazan, uygun sicaklik degerine geldiginde uygun kimyasal temizleyicinde etkisiyle ultrasonik ses dalgalar1 yayar.
Icersine konan malzemelerdeki kirlilik; ultrasonik titresimler vasitasiyla elle ytkamaya oranla 16 kat daha fazla
temizligi dakikalar mertebesinde zamanlarla temizlenir. Elle yada firgayla girilemeyen girift kisimlardaki
kirliliklerde kisa siirelerde ve ¢ok daha kaliteli olarak temizlenmis olur.
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